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บทที่ ๓ 
เครื่องมือรังวัดดวยระบบโครงขายฯ 

 
ในสวนของผูใชงาน จะเกี่ยวของกับการใชงานเครื่องมือรังวัด ซึ่งหากสามารถสื่อสารเช่ือมโยง

เขาสูระบบโครงขายฯ ได โดยมีการอนุญาตจากผูควบคุมระบบใหสามารถใชงานได ก็จะสามารถดําเนินการ  
ในข้ันตอนตางๆ ไดตอไป 

 
การใชงานดวยระบบโครงขายฯ สามารถเลือกเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม ที่สามารถเช่ือมโยง

ระบบ ปจจุบัน กรมที่ดินใชเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม รุน Trimble 5700 ซึ่งจะไดกลาวถึงในหวัขอถัดไป 
              

๓.๑ สวนประกอบของเครื่องรับสัญญาณ GPS 5700 
 

สวนประกอบหลักของเครื่องรับสัญญาณไมวาจะเปน  สวนควบคุมการทํางาน พอรต และสวน
เช่ือมตอ ติดต้ังที่ ๔ สวนหลัก คือ สวนบน สวนลาง สวนหนา และสวนหลัง ดังแสดงในรูป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
๑. สวนหนา [FRONT PANEL] 

ที่สวนน้ีจะเปนสวนแสดงสถานะของการทํางานเครื่องซึ่งแสดงดวยไฟ LEDs นอกจากน้ีจะ
ประกอบดวยปุมการทํางาน ๒ ปุม และสวนสําหรับบรรจุแผน COMPACT FLASH และสวนเช่ือมตอสาย USB  
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   ปุมการทํางาน ๒ ปุมน้ีจะเปนตัวควบคุมการรับขอมูล (data logging), การจัดการขอมูล (data 
management), พลังงาน และการต้ังคากําหนด ไฟแสดงสถานะ LEDs จะแสดงสถานะในการรับสัญญาณ, 
พลังงาน, การรับสัญญาณดาวเทียม และการรับคลื่นวิทยุ 
 
๒. สวนหลัง [REAR PANEL] 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
     สวนของตัวล็อคเครื่องรับสัญญาณใชในการติดต้ังกับ Pole โดยตองใชงานรวมกับตัว Bracket เพื่อ
รองรับเครื่องรับสัญญาณอีกครั้ง 
 
๓. สวนบน [TOP PANEL] 

ในสวนน้ีจะเปนประกอบดวยพอรตทั้งสิ้น ๓ พอรต คือ พอรตเช่ือมตอแหลงพลังงาน, Serial data      
และ (TNC) ports สําหรับเช่ือมตอเครื่อง GPS และเสาอากาศวิทยุ  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
โดยแตละพอรตที่สวนบนจะแสดงดวยรูปสัญลักษณ เพื่อแสดงหนาที่หลักในการทํางาน ดังแสดงในตาราง 
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๓.๒ ตารางแสดงพอรตของเครื่องรับสัญญาณ GPS 
 

รูปสัญลักษณ ชื่อ เพ่ือการเชื่อมตอ 

 
 
 

 
พอรต ๑ 

 
TRIMBLE Controller, event marker, หรือคอมพิวเตอร 
 

 
 
 

 
พอรต ๒ 

 
ตอแบตเตอรี,่ คอมพิวเตอร, 1PPS, หรือ event marker 
 

 
 
 

 
พอรต ๓ 

 
ตอแบตเตอรี,่ วิทยุภายนอก 
 

 
 

 
GPS 

 
เสาอากาศ GPS 
 

 
 
 

 
วิทยุ 

 
เสาอากาศวิทยุเพื่อสื่อสาร 
 

  
๔. สวนลาง [BOTTOM PANEL] 
 สวนน้ีประกอบดวย พอรต USB, พอรต Compact Flash   และที่บรรจุแบตเตอรี่ภายในสองกอน 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขอควรระวัง:  เมื่อไมมีการเช่ือมตอสาย USB และเครื่องถูกใชงานบริเวณที่มีฝุนเปนจํานวนมาก ควรปดฝา
ชองสําหรับบรรจุแผนการด และพอรต USB เพื่อปองกันความช้ืนฝุน และสิ่งสกปรกที่อาจเกาะที่พอรตได และ
การใชงานของเครื่อง จะเปนไปตามคุณลักษณะของอุณหภูมิที่กําหนดไว เมื่อฝาชองบรรจุทุกสวนปดในขณะที่
ใชงาน 
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๓.๓ สวนประกอบของเครื่องควบคุม TSC2 
 

 
 

         I/O Ports 
 

          
   

นอกจากน้ีเครื่องควบคุม TSC2 มีระบบปฏิบัติงานแบบ Windows Mobile ซึ่งใชงานงาย และสะดวก
โดยเฉพาะผูที่เคยใชคอมพิวเตอรแลว รูปแบบที่นาสนใจในการปฏิบัติงานแบบ Windows Mobile ดังตอไปน้ี: 
 

 
ในกรณีที่มีสัญลักษณน้ีที่เครื่อง TSC2 น่ันหมายความวาสามารถทําการ
สื่อสารกับเครื่องมือที่มีระบบ Bluetooth™ อื่น ๆ ได 

 
 
 

Dialing: เปนการระบุรหัสประเทศ, รหัสพื้นที่ และหมายเลขที่ตองการ
ใชในการติดตอสื่อสารได 

 
Display: เปนการเปลี่ยนแปลงภาพพื้นหลัง, รูปแบบสี, และการ
กําหนดความสวางของแสงในการใชงานในรูปแบบจอสัมผัส 
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Network and Dial-up Connections: เปนการกําหนดคาการ
เช่ือมตอสื่อสารของโครงขาย และการเช่ือมตอโดยผานสายโทรศัพท 

 
 

Owner: เพื่อทําการปอนขอมูลช่ือ และองคการที่เปนเจาของเครื่อง 

 
Password: เพื่อทําการกําหนดรหัสลับใหระบบ และการเขาสูการ
ทํางานของ TSC2 

 
 
 

PC Connections: เพื่อทําการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการสื่อสารของ
เครื่องคอมพิวเตอร 

 
 

Power: แสดงระดับพลังงานแบตเตอรี่ และปรับรูปแบบการปด
เครื่องแบบอัตโนมัติ 

 
Regional Settings: เพื่อเปลี่ยนรูปแบบการแสดงจํานวนตัวเลข, คา
สกุลเงิน, เวลาและวันที่ของ Windows CE รวมถึงหนวยการรังวัด 
(U.S./ Metric) 

 
 

System: การเขาสูขอมูลระบบที่ OS และ Hardware เพื่อทําการ
เปลี่ยนแปลงสถานที่เก็บขอมูล, และช่ือที่ใชเรียกคอมพิวเตอร 

 
 

 
Volume and Sounds: เพื่อเปลี่ยนระบบเสียง, การคลิก และเลื่อน, 
และการเปลี่ยนรูปแบบเสียงตามเหตุการณเฉพาะใด ๆ 
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๓.๔ การตรวจสอบ/ดูแลรักษา 
 

แมเครื่องรับสัญญาณ ดาวเทียม ไดรับการออกแบบเพื่อใชงานในสถานที่ขรุขระ และยากลําบาก          
ซึ่งเปนบริเวณงานสนามสวนใหญ แตตัวเครื่องควรไดรับการดูแลรักษาอยางดี เน่ืองจากสวนประกอบสําคัญ      
ของเครื่องคือระบบอิเล็คทรอนิคส   ฉะน้ันการใชงานเครื่องรับสัญญาณ GPS ในบริเวณที่มีชวงอุณหภูมิ      
เกินกวาที่กําหนดไว อาจกอใหเกิดความเสียหาย หรือทําใหอายุการทํางานของเครื่องสั้นลง นอกจากน้ี         
ควรหลีกเลี่ยงการใชงานในที่ที่มีคลื่นความถ่ีสูงเชน คลื่นวิทยุ หรือการสงคลื่นเรดาร เพราะจะทําใหวงจรไฟฟา
ของเครื่องรับสัญญาณถูกครอบคลุมความสามารถในการรับสัญญาณดาวเทียม แตมันจะไมสงผลเสียหาย        
ใหแกตัวเครื่องแตอยางใด ควรใชงานในบริเวณที่หางจากแหลงกําเนิดความถ่ีคลื่นสูงต้ังแต ๔๐๐ เมตรข้ึนไป    
ย่ิงไปกวาน้ัน ยังควรหลีกเลี่ยงการใชงาน หรือการสัมผัสกับแหลงไฟฟาตาง ๆ เชน: 

 แหลงนํ้ามันเช้ือเพลิง (อาจเกิดประกายไฟ) 

 โทรทัศน และจอภาพ 

 แหลงกําเนิดไฟฟา 

 เครื่องมือหมอแปลงไฟฟากระแสตรง เปนไฟฟากระแสสลับ 
ผูใชงานเครื่องรับสัญญาณ GPS ควรศึกษาคุณลักษณะเฉพาะเพื่อทราบวามาตรฐานของเครื่องรับสัญญาณ
สามารถรองรับสภาพแวดลอมการทํางานไดอยางเหมาะสมเพื่อหลีกเลี่ยงความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนได 
 
การดูแลรักษาเครื่องควบคุม TSC2 ของเครื่องรับสัญญาณ 5700 
 
๑. การเพิ่มประจุไฟฟาแบตเตอรี่ [Charging the Battery] 

ทําการตอเครื่องแปลงกระแสไฟฟากระแสสลับ (AC Adapter) เขากับเครื่องควบคุม (TSC2 
Controller)   ทําการเพิ่มประจุไฟฟาอยางนอย ๒ ช่ัวโมงและตองทําการเพิ่มประจุไฟฟาในชวงอุณหภูมิ
ระหวาง ๕ ถึง ๓๕ องศาเซลเซียส ในขณะที่ทําการเพิ่มประจุไฟฟา ที่หนาจอแสดงผลจะแสดงสถานะการเพิ่มประจ ุ             
แตอยางไรก็ตาม ในขณะที่เพิ่มประจุน้ีผูใชงานสามารถทําการปดหนาจอแสดงผลไดโดยการกดปุม On/ Off  
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๒. การเปลี่ยนแบตเตอรี่ [Changing the Battery]  
ข้ันตอนการเปลี่ยนแบตเตอรี ่
๒.๑ เพื่อรักษาขอมูลที่บันทึกไว กอนทําการเปลี่ยนแบตเตอรี่ใหทําการปดหนาจอการทํางานทั้งหมด 

และทําการบันทึกขอมูลไว โดยทําการบันทึกขอมูลไวที่ Built-in Storage โดยการใช  Pre-installed Sprite 
Backup  

๒.๒ ทําการเปดเครื่องไวแลว ทําการถอดยางรัดมือจับเครื่องขณะทํางาน (Handstrap) จากชองบรรจุ
แบตเตอรี่ดังแสดงในรูป 
 

 
 
 

 
๒.๓ ใชไขควงคลายสกรู ที่ชองบรรจุแบตเตอรี่เพื่อถอดฝาครอบแบตเตอรี่ออก 

 

 
 

๒.๔ ทําการถอดแบตเตอรี่ออกจากชองบรรจุ 
 
ขอควรทราบ: เมื่อตองการทําการเปลี่ยนแบตเตอรี่ ใหทําการติดตอตัวแทนจําหนายเพื่อดําเนินการ 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓ - ๘ 

คูมือปฏิบัติงานระบบโครงขายการรังวัดดวยดาวเทียมแบบจลน (RTK GPS Network) ในการรังวัดเฉพาะราย  

๓.  การทําความสะอาดตัวเครื่องภายนอก 
เมื่อตองการทําความสะอาดตัวเครื่องผูใชงานสามารถใชผานุมๆ ชุบนํ้าหรือนํ้าสบูทําความสะอาด 

จากน้ันใชลมเปาฝุนละออง ไมควรใหตัวเครื่องสัมผัสกับนํ้าโดยตรง 
 
๔.  การดูแลหนาจอสัมผัส 

ควรระวังการสัมผัสระหวางจอ และสารที่มีความสามารถในการกัดกรอนเพราะจะทําใหเกิดความ
เสียหายได เมื่อตองการทําความสะอาดใชเพียงผานุม ๆ กับนํ้าสะอาด หรือนํ้ายาเช็ดกระจก ไมควรใชนํ้ายาทํา
ความสะอาดใด ๆ เช็ดที่หนาจอโดยตรง 
 
๕.  การติดต้ังแผนปองกันหนาจอแสดงผล 

กอนทําการติดต้ังใหทําความสะอาดหนาจอกอนแลวนําแผนปองกันจอติดที่หนาจอจากน้ันใชแผน
พลาสติก กรีดไลฟองอากาศออก 
 
๖.  ชวงอุณหภูมิการทํางาน 

ถึงแมวาเครื่องควบคุม TSC2 จะไดรับการออกแบบเพื่อใชงานในสภาพแวดลอมที่สมบุกสมบัน แต
ผูใชงานควรระมัดระวังไมใหเครื่องสัมผัสกับแสงแดดโดยตรงเปนระยะเวลานาน ๆ  

 อุณหภูมิตํ่า อุณหภูมิสูง 
ชวงอุณหภูมิการทํางาน - ๓๐ องศาเซลเซียส ๖๐ องศาเซลเซียส 
ชวงอุณหภูมิการเก็บรักษา - ๒๕ องศาเซลเซียส ๖๐ องศาเซลเซียส 

 
๗.  ความสั่นสะเทือน 

เครื่องควบคุม TSC2 ไดรับการออกแบบเพื่อปองกันการตกกระแทกที่ระยะสูงจากพื้น ๑๒๒ 
เซนติเมตร  
๘.  กันนํ้า 

เครื่องควบคุม TSC2 สามารถกันนํ้าไดในกรณีที่เกิดอุบัติเหตุเครื่องตกนํ้า แตผูใชงานควรระมัดระวัง     
ในกรณีที่มีการเปลี่ยนแบตเตอรี่วาไดทําการขันสกรู และปดฝาครอบแบตเตอรี่สนิท เพราะอาจเปนสาเหตุ       
ของการรั่วซึมได 
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ความปลอดภัยในการใชเครื่อง TSC2 

๑. แบตเตอรี ่

 เพื่อลดความเสี่ยงในการเกิดประกายไฟ ไมควรทําการแปลง เจาะทําลายแบตเตอรี่ 

 เมื่อแบตเตอรี่เสื่อม และเกิดการรั่วซึมควรทําการถือแบตเตอรี่อยางระมัดระวัง เน่ืองจากสารเคมี      
จากแบตเตอรี่อาจทําใหเกิดแผลผุพองที่ผิวหนังได ถากรณีที่เกิดการสัมผัสควรลางดวยสบูและนํ้า
ทันที ในกรณีที่เขาตาใหลืมตาในนํ้าประมาณ ๑๕ นาทีจากน้ันควรพบแพทยในทันที 

 เพื่อเปนการยืดอายุการใชงานแบตเตอรี่ไมควรวางแบตเตอรี่ไวกลางแจงที่อุณหภูมิสูงกวา ๖๐  องศา
เซลเซียส 

 เมื่อทําการเพิ่มประจุไฟฟาแบตเตอรี่ อุณหภูมิแวดลอมไมควรตํ่ากวา ๐ องศาเซลเซียส หรือสูงกวา      
๓๕  องศาเซลเซียส 

๒. สายไฟ และเครื่องแปลงไฟฟากระแสสลับ [Power Cords & Adaptors] 
เมื่อทําการใชเครื่องแปลงไฟฟากระแสสลับตองพิจารณาสายไฟใหเหมาะสมกับภูมิภาคที่ใชงาน 
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๓.๕ การเชื่อมตอ TSC2 กับ โทรศัพทมือถือ ผานชองทาง Bluetooth 
 
 
       คุณสมบัติของโทรศัพทมือถือ ตองเปนรุนที่มี Modem ในตัว (สามารถเช่ือมตอ internet ได) 
 

๑. การต้ังคาการเช่ือมตอ Bluetooth สําหรับ TSC2 
 
 
                                                                 
                                                      หนาจอ TSC2 
 
 
                                

                    
     
        - เลือก  

 
         - เลือก       Settings 

 
 
 

 
                                    หนาจอ Setting 

                       
เลือกแถบ Connections 

     
    
 
 
 

           เลือก Bluetooth 
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                                                                         เลือก  
                                                                         - Turn on Bluetooth 
                                                                         - Make this device 

                                                             discoverable to device 
 
 
 

๒. การต้ังคาการเช่ือมตอ Bluetooth สาหรับโทรศัพทมือถือ 
 

 เปด Bluetooth 
 

 
 

เลือก  Setting     Bluetooth      Turn on 
 

 ต้ังคาช่ือของ Mobile Phone  
 

 
 

เลือก   Options  Phone name  ใสช่ือ (ไมควรช่ือซ้ํากับเครื่องอื่น) 
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๓. การเช่ือมตอ TSC2 กับโทรศัพทมือถือ         

 
                 ที่หนาจอ TSC2 
 

                                      - เลือกแถบ Devices 
                                      - เลือก New Partnership  

    เพื่อคนหาโทรศัพทมือถือ 
 

 
 

        จะพบช่ือ โทรศัพทมือถือ 
        - เลือก โทรศัพทมือถือที่ตองการ 
        - เลือก Next 

 
       

  

                         
 
      จะปรากฏหนาจอใหใส Passkey ใหพิมพตัวเลขเชน 1234 จากน้ันเลือก Next  
                  
       TSC2 จะทําการเช่ือมตอกับ 
                                                                   โทรศัพทมือถือ 

  - ที่โทรศัพทมือถือจะปรากฏ            
  หนาจอ  ใหใส Passkey  
  - ใส Passkey ที่ต้ังไว  
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   - เลือก Dialup  Networking 
 
   - เลือก Finish 
 
 
 
 
      
 
    เลือก OK เพื่อยืนยันการใชงาน 

 
         

 
 

๔. การสราง Dialup profile 
 

        
 
           เลือก  Connections 

 
 

 
 
       
            เลือก Manage existing Connections 
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 เลือก Edit ต้ังช่ือ connections จากน้ัน เลือก Next 

 

          
 

         
 

          
 

- เลือกโทรศัพทมือถือ 
  ที่ไดทําการเช่ือมตอ Bluetooth ไว 
- เลือก Next 
 
 

 

 
กําหนดหมายเลขการเช่ือมตอ GPRS 
โดยใช     *99***1# 

- ไมตองใส  
 User name ………….… 
 Password ………………. 
 Domain………………….. 

- เลือก Finish 
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๓.๖ การใชงานโปรแกรม Trimble Survey Controller 
 
    
 
 
 
 
 
            เลือก                              Survey  Controller 

๑. การสราง JOB การทํางาน 
 
                                                         
    - เลือก                
 
    - New job    
 
 
 
                                                         
      กําหนดช่ือ job     
            เลือก Coord  sys:  

  
 
 
 
 
 
 

 
 

เลือก ok เพื่อยืนยัน 
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คูมือปฏิบัติงานระบบโครงขายการรังวัดดวยดาวเทียมแบบจลน (RTK GPS Network) ในการรังวัดเฉพาะราย  

  
 
 
 
 
 
  
            กําหนดระบบคาพิกัด                                    
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เลือก Datum trans 
 
        กําหนดคา Parameter 
        Translation X = -204.5 
        Translation Y = -837.9 
        Translation Z = -294.8 
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๒. การสราง Dial profiles 
 

                         
                          เลือก New เพื่อสราง Dial profile 

        
 

        
 

                    
            Connection type: GPRS                         เลือก VRS  จากน้ันกด Accept 
 
 
 
 
 

กําหนดการต้ังคาขอมูลดังภาพ 

กําหนด 
NTRIP username: 
NTRIP password: 
IP Address: www.i-dolnet.com 
IP Port: 2101 
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๓. การสราง VRS Survey Style 
 

                     
 

                    
 

                       
 

             
 

- เลือก      
- เลือก Survey styles 

 - เลือก New  
   เพื่อสรางVRS Survey Style 

 

 Style name : VRS 
 Style type   : GNSS 
 

- เลือก   

 - เลือก Rover options  

 - เลือก   



๓ - ๒๐ 
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Survey type :  RTK 
Broadcast format:  VRS(CMR) 
Store points as:  Positions 
Elevation mask :  10 
PDOP mask:  6.0 

จากน้ันเลือก   

Antenna Type:  Zephyr 
Measured to: 
Bottom of antenna  mount 

- เลือก     

- เลือก   
 

- เลือก Rover radio 

- เลือก   
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๔. การรังวัดดวย VRS Style 
 

            
 

Type : 
Internet connection 
Route through controller: 
Yes 
ที่ Dial profile:   

- เลือก Dial Profile ที่ต้ังคาไว (VRS) 

- เลือก   
 

- เลือก   
  เพื่อบันทึก VRS  Survey Style 

- เลือก     VRS 
* หาก TSC2 สามารถเช่ือมตอกับ Trimble

5700 จะปรากฏ ภาพ             
             
 

 



๓ - ๒๒ 
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   เริ่มเช่ือมตอเพื่อรับขอมูล VRS  สังเกตขอความ  RTK : Float  เปลี่ยนเปน      RTK : Fixed  
แสดงวา ความถูกตองของคาพิกัดอยูในระดับเซนติเมตร  จึงเริ่มทําการรังวัด 
 

              
 

- เ ลื อ ก  Start 
Survey 

-  เลือก CMR 
 

 
- เลือก                             
 
- เลือก Measure point 
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Point name: 
Method:  
Topo point 
Antenna height: 
Measured to : 
Bottom of antenna  mount 

จากน้ันเลือก    

เครื่องจะทําการรังวัดขอมูล 
จนกระทั่ง Time to go = 0 
จะปรากฏปุม 

หากคาพิกัดที่รังวัดมีคาความละเอียด 
เกินกวาที่กําหนดไวจะปรากฏ 
หนาจอดังภาพ  
 
หากยอมรับใหเลือก Yes 

- รังวัดจุดตอไป เลือก  Measure 
- จบการทํางาน เลือก  ESC 

หยุดการเช่ือมตอ  VRS 
- เลือก               
  
- เลือก End  GPS survey 




